Компоненты бурового раствора
Бентонит, полимер, водный кондиционер и вода являются четырьмя основными составляющими, обычно добавляемыми при замешивании бурового раствора. Знание и понимание природы и характеристик этих компонентов является ключом к разработке наиболее эффективного раствора для конкретной операции.

1) Бентонит

Бентонит – это глиняное образование. Само слово «глина» определяет природный материал, имеющий тенденцию к соединению с водой и используемый для производства различных продуктов – от фарфора до кирпича. Существует более 50 видов глины в 9-ти различных категориях. Все они по-разному реагируют на влажность. Некоторые виды глины остаются пластичными, такие как модельная глина, в то время как другие впитывают в себя большое количество воды и затвердевают.

Бентонит образуется из отложений натриевой монтмориллонитовой глины.

Сильное перемешивание в слабо щелочной воде приводит к тому. Что глиняные пластинки разделяются (процесс, называемый «разделение»’) и связываются между собой посредством молекул воды. Впитывание воды в бентонитные пластины позволяет бентониту увеличиться в объемах до 15 раз. Эти пластинки сохраняются в суспензии посредством ионизации, что приводит к тому, что вязкость раствора увеличивается. Когда частички полностью отделяются друг от друга, раствор становиться текучим.
Полностью текучий бентонит внутри пилотной скважины или расширенного тоннеля закрепляет его, проникая в пористые места в результате давления выходящей жидкости. В правильно приготовленном растворе глиняные пластинки остаются параллельно друг другу и тем самым создают очень тонкое водонепроницаемое покрытие из глины внутри тоннеля. Отделенная от глиняных пластинок прослойка  внутри тоннеля называется осадком на фильтре. Осадок на фильтре помогает стабилизировать буровую скважину  и значительно снижает потери воды.  

Кроме того, что бентонит формирует осадок на фильтре и помогает контролировать потери воды, он также добавляет такую характеристику смеси бурового раствора, которая иногда рассматриваются как «гелевая прочность» или способность раствора приостановить или проносить твердые частицы через скважину. Обычно гелевая прочность это функция вязкости, но она также может быть усилена путем добавления определенных полимеров.

Бентонит используется для контроля всех типов нестабильных и не компактных образований, таких как песок и галька. Он также может быть полезен при работе в выносной глине и суглинке, образующих  буровой шлам отдельно от формации. Бентонит закрепит скважину и обеспечит гелевую прочность для выноса твердых образований из скважины.

В ГНБ обычно используются два типа бентонита. Первый - это модифицированный бентонитовый глинопорошок, обычно называемый "hi-yield" (дословно «хорошо текучий»). При работе с этим видом бентонита, для усиления его «водовпитывающей» функции добавляется специальный полимер с короткой цепочкой. В то время как чистый бентонит имеет текучесть около 3,360 галлонов бурового раствора на тонну, модифицированный бентонитовый глинопорошок пропустит 8,400 галлонов на тонну.

Второй широко используемый при ГНБ тип бентонита – так называемая «смесь из одного мешка». Эта смесь содержит водный кондиционер, снижающий необходимость в высоком уровне рН и кондиционирования воды перед смешиванием. Тем не менее, теоретически оператор может ввести продукт в систему смешивания, добиться текучести  и продолжать бурение быстрее. На практике оператор должен проверить уровень рН до и после смешивания первой партии раствора для того, чтобы убедиться в подходящей консистенции. 

2) Полимеры

Полимеры – это естественные, естественно модифицированные, биологические и синтетические химикаты, которые встречаются в большинстве продуктов. Все товары, начиная от мороженного до резинового бампера на вашей новой машине, по большинству своих характеристик зависят от полимеров. Естественные и модифицированные полимеры, такие как крахмал, целлюлоза, гуаровая смола и др. использовались с давних времен для создания вязкости и добавления маслянистости в воду, поэтому их использование в ГНБ уходит историей к самым истокам. 

Эти структуры встречаются во многих органических химических компонентах, но все они химически связанны. Эта связь называется цепочкой, которая похожа на соединение отдельных молекул. Полимеры классифицируются формой цепочки и числом повторений этой цепи. От типа полимера зависит и то, как они будут реагировать в конкретном буровом растворе.

Полимеры могут использоваться отдельно, но обычно они добавляются в базовый буровой раствор, содержащий водный кондиционер и бентонит с высокой текучестью для того, чтобы создать необходимую вязкость. Полимеры добавляются для сдерживания глины и глинистого сланца, придания маслянистости, предотвращения образования окатышей, придания вязкости и контроля за потерей воды, в зависимости от конкретных условий

При отдельном использовании количество бентонита, необходимого для создания требуемой потери воды, может создать слишком плотный для насоса раствор. Это сформирует толстую непрочную плиту, что будет серьезным препятствием при обратной проходке. Решением этой проблемы может быть добавление РАС полимера, снижающего потери воды и одновременно уменьшающего количество бентонита, необходимого для контроля за скважиной. 

a) Применяя полимеры
PHPA полимеры являются глиняными и сланцевыми ингибиторами. Эти цепочки полимеров легко присоединяют себя к глине и сланцам, закрепляя формацию таким образом, что «подпиточная вода» не может просочиться в стенки и не может вызвать их размокания и разбухания. Добавление PHPA полимеров  в «подпиточную воду» вызывает значительное поднятие уровня вязкости и маслянистости. Эти полимеры часто используются без бентонита для бурения скважин маленького диаметра  и как добавки в бентонит для повышения вязкости и маслянистости.
PAC полимер используется для контроля потерь воды. Его почти всегда используют с бентонитом при создании бурового раствора. Кроме предотвращения потерь воды, он также повышает маслянистость и помогает избежать образования окатышей. Этот продукт значительно повышает качество и эффективность бурового раствора. Контролируя потерю воды и увеличивая маслянистость, усиленный РАС полимером бентонит позволяет снизить крутящий момент, тяговое усилие и снижает объем раствора, необходимый для успешного завершения скважины.

3) Водные кондиционеры

Для большинства мини ГНБ операций вода для образования бурового раствора подается из городских коммуникаций и уровень рН колеблется между 5 и 7. Для увеличения уровня рН до необходимого уровня 8-9, обычно добавляется кальцинированная сода – в качестве водного кондиционера. 

4) Вода

Уровень рН в «подпиточной воде» играет важную роль, оказывая влияние на то, как быстро и насколько хорошо пройдет химическая реакция, необходимая для получения хорошего раствора. Уровень рН должен быть проверен и приведен к необходимому значению (8-9) перед добавлением бентонита или полимера. 

